


Présentation de |'entreprise

B.E.T. BOIS

L'entreprise EBENE SOLUTIONS est une
société spécialisée dans lingénierie et le
conseil technique dans le domaine du bois
et de la construction. Elle intervient
notamment dans la conception de projets
bois, de la phase d’avant-projet jusqu’a la
phase d’exécution, ainsi que dans le suivi et
le diagnostic des ouvrages tout au long de
leur durée d’exploitation.

Dans le cadre de la construction,
Uentreprise est spécialisée dans les
ouvrages suivants :

¢ Charpentes et toitures traditionnelles
e Charpentes et toitures industrielles
e Ossature bois

e Structures en panneaux de type CLT e Ouvrages du patrimoine ancien
(Cross Laminated Timber) o Expertises techniques
e Structures en lamellé-collé e Conseil et accompagnement technique
e Réhabilitation et renforcement de e Menuiserie intérieure & agencement
structures e Menuiserie extérieure bois - bois/alu

EBENE SOLUTIONS est composée de deux ingénieurs :
o Yoann Pottier, gérant, ingénieur structures bois
= Diplédmé ingénieur de UEcole Supérieure du Bois (ESB)
» Dipldomé technicien SCBH Systéme Constructif Bois et Habitat
o Meriem Zaiter, co-gérante, ingénieure production & agencement
= Diplomée ingénieure de U'Ecole Supérieure du Bois (ESB)

EBENE SOLUTIONS possede deux logiciels d’assistance a la conception et au calcul :

czowork /A
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Prestations selon vos besoins
ene solulions

B.E.T. BOIS

Reportage photos, annotés et avec commentaires (Analyse macro, pour
contrbler Uétat des ouvrages bois)

Croquis de principe existant (vue en plan et coupe simplifiée)

Préconisation

Diagnostic Analyse entomologique par laboratoire (identification des insectes xylophages)
Analyse mycologiques par laboratoire (identification des champignons)
Identification de lessence de bois par laboratoire (si non identifiable en analyse
macro ou pour confirmation analyse macro)

Sondages non destructifs au Saprometre ou par sonde

Plans de conception, (qualité post EXE)
¢ Vues en plan, niveaux et toiture

Plans de  Coupes
conception o Elévations
e Carnet de détails
e 3DIFC

Vérification simple / prédimensionnement, selon U'EC5, des éléments courants.
Utile pour le prédimensionnement en avant-projet ou pour sécuriser un
dimensionnement de complexes courants.

Note de calcul / Livrable : résultats - portées, sections, qualité du bois, taux de travail ELU/ELS -

pré - sans détail.

Ml Note de calcul compléte ou en prédimensionnement pour consultation.
Vérifications aux Eurocodes 1 (charges générales), 3 (métal), 5 (bois) et 8
(sismique) avec descente de charge pour gros ceuvre.

Livrable : note de calcul complete.

En phase avant-projet
e Assistance économiste / DPGF avec métré - mise en volumes pour
déterminer les surfaces et les cubages.
Assistance e Assistance économiste - CCTP selon descriptif réel des travaux
e Assistance architecte : annotation sur plans et/ou conseil

technique

En phase EXE:
e Participation a la direction de U'exécution des travaux. Visites avec compte
rendu.

Liste non exhaustive
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Diagnostic

xtrait rapport (défaut toiture sans reprise au vent

B.E.T. BOIS
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La couleur jaune des estduedun par trempage ou aspersion, qui
colore le bois sur environ 3 mm de profondeur.
Hypothéses sur la période de traitement
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7 Cas de la méme structure contreventé

Nous allons étudier Mhypothése du & mis
Ia différence avec le présent ouvrage sans contreventement

Soit une mise en place de 45145 moisé, C24, avec les fixations normées des présents montants.
7.1 Déformation aux ELU-STR

pour voir
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8 Conclusion

Le présent rapport confirme que la toiture n'est pas stable face aux actions du vent et &
Faction sismique.

Dorigine, la probabilité qu'un mur porteur ou ne ferme traditionnelle ait existé 4 la place
de I'actuelle IPN est extrémement élevée. Cet ouvrage avait pour fonction complémentaire
de contreventer la structure en son centre. Sans lui, la toiture se serait tout simplement
effondrée,

Les montants en épicéa classe d'emploi 2 ont été mis en ceuvre pour reprendre les efforts
verticaux. Cependant, aucun dispositif n‘a été prévu pour reprendre les efforts horizontaux
(vent ou sismique). De plus, ces montants reposent directement sur e plancher des
combles, ce qui peut induire des fissures au niveau du plafond.

Ces défauts de reprise des efforts horizontaux, quiils datent de 2 ou de 20 ans, ont entrainé
la déformation des chevrons et des liteaux qui assurent le maintien de la toiture par simple
«maillage ». Or cette fonction n'est pas leur role primaire.

Il en résulte une déformation accrue de la toiture et une accentuation du fluage naturel
des éléments, avec pour conséquence un risque réel de défauts d'étanchéité (casse ou
mouvement des tuiles)

Nous notons également que comme le montre la simulation avec contreventement la
structure aurait été stable avec une déformation divisée par 3 et donc une structure saine.

9 Préconisation

Afin de stopper la déformation de la toiture, un contreventement complet est nécessaire.

Toutefois, ce contreventement ne permettra pas de reprendre les fluages accélérés déja
engagés dans le présent défaut structurel. Les chevrons et les liteaux ont atteint leurs
limites de service (ELS) ; nous préconisons donc leur remplacement intégral. La
déformation actuelle de la toiture compromet en effet le maintien pérenne des tuiles,
entrainant un risque d'apparition de nouvelles infiltrations, et donc de fragilisé la batisse et
la sécurité de ses occupants,

La future toiture devra avoir une ferme traditionnelle, et devra également répondre &
toutes les actuels normes en vigueurs
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Diagnostic
Extrait rapport (plancher d’'un immeuble de la
période haussmannienne)
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Conclusion

Dans cet appartement situé au R+4, dans la zone visitée, les cloisons étaient bien non porteuses

dorigine et le sont demeurées jusqua leur démolition.

Les mesures réalisées ont confimé que la fléche du plancher est tout 4 fait normale, et méme

positive, pour ce type d'ouvrage ancien.

La visite de appartement supérieur a révélé des fissures aléatoires présentes dans plusieurs zones.

La grande majorité d'entre elles n'est pas liée au plancher et ne se trouve pas dans sa zone

diinfluence. Ces fissures sont trés probablement dues aux mouvements et vibrations généraux du

batiment, ainsi qu'aux variations d'hygrométrie et a I3ge des matériaux, et non au plancher.

Le plancher ne présente aucun isque structurel ié 4 a suppression de ces cloisons non porteuses

Cependant, si la cliente souhaite doubler son faux plafond, cela entraine une surcharge. Une
pri donc & ée sur I'ensemble du solivage. Cette prestation

devra étre réalisée par une entreprise de charpente qualifié

Note : une trés grande partie des BET généralistes ou spécialisés dans le béton préconisent, par
défaut et par simple habitude, un renfort local au droit des cloisons supérieures. Cette approche est

ou neuves.
Il convient de souligner que cette solution ne corrige en rien le fluage naturel du bois sur lensemble
de la surface du plancher. Par conséquent, des fissures esthétiques pourront apparaitre, que I'on
réalise ou non un renfort au droit des cloisons supérieures.
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Diagnostic

Extrait rapport (poutre fissuré - immeuble 1800)
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Diagnostic
xtrait rapport (plancher d'un immeuble de la
ériode haussmannienne)

B.E.T. BOIS
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I " Simple cisaillement MODE 2 e 1704, N 5.3.1  Résultats synthétiques
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on
—— Pontes cyindiques "L, poinies carées °C Lou U indiquer s etire
1 Appuis solivage Mindriq P ¢ uarls 532 Résultats détailés
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Diagnostic

Extrait rapport (défaut de mise en oeuvre bardage)

Projet : FACADE COLLEGE NELLIE BLY

Table des matiéres

1 Champsd" 3
2 a
21 4
3 Travaux exécuts 5
31 Extraction plans DOE.
32 I 8
321
33 : 10
34 1
35 1
351 2
352 Densi etpr

1
353 o
4 vérificati 30
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5 Conclusi 35
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Cdessous a représentation de la jonction entre deux panneau, avec la problématique des distances aux
bords (réalisé et selon DOE):

é et selon DOE

Peine resectanta distae minmle s bords

Gatacerrinsle sucborts =
7 fsqedeendages e pice st i en e o cete e

H

Fred

800 Cagnes su Mer

éviter les problames de « collsion ».

Ce qui aurait du étre
mis en ceuvre

T

b
F

ssenesowTons
solulong. | 54 Averue de Cannes itolé du projt 14740
I3 Datedu proje 26/03/2026.

800 Cagnes sur Mer

e sovur
St | St | g B o
0600 o e
352 o
bardage (de inition)
leslames de bardag, et desdésordres constatd sur e
seontEurocod
@ (Voir pages

selon Eurocode ).
totale sans pré-pergage.

effet,
e méléze. Lors de I' 12 e 2 iaue pour la pénétration
de Ia pointe dans le méleze peut étre insuffisante. Si aucun controle qualité est effectué les lames de
bardage ne sont pas entiérement ides 3 leur support, ce qui peut grandement expliquer le phénomene
observer sur les photos pages 25 3 28 du présent rapport

Sur site, en plaquant 3 Faide d'un marteau les lames avec ce défaut, nous avons constaté que les lames.
Farrachement

temps mais le défaut était bien présent d'origine (dans le cas contraire, méme en les « plaguant » de
«nouveau »,leur résstance serait restée nulle.)

"

fibres, ce suppor, e 4 du présent
rapport. Par ends

EBENE SOLUTIONS

it s
g\ﬁr«% 54 Avenue de Connes e 2140
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4 Vérification arrachement
4.1 Norme Eurocode 5 + DTU 41.2

sollicitation des charges de vents.

4.2 Charges de vent

AN ——

g |2
regsssu )20 s
cosaone Terain ot d ol et i §5K)
PR ke de clcl B presion s G vent.
| esedohironceduvers
) osim resion i ds st b vt el

421 Zone étudiée

wocsownons |
sliios | strvense e Comes | o0

eitetmnd st du proet 205/ 2020

SAS EBENE SOLUTIONS

B.E.T. BOIS

43 Effort appliqué aux pointes

15 Wk (vent) =1 =024

3 pointes pour une lame de 164
Entrare suivant :015/0.68/ 068/ 0.15
0 0 o5 "

R Y W YO O Y Y Ty
e L e e .

Effort appliqué aux pointes extérieures rives 0.03kN
Effort appliqueé 3 la pointe intérieures courantes 0.06kN

4.4 Résistance a I des pointes (systé défaut)
Amexe D ar. fixat
Y ont possle s e o Euroode § XP ENY 1095-1-1) vec
e dhermine o ks i .
R (end. 05

o esta valeur d erfoncomant expringo on conimites
st vour du . oxerbe on cortmote.

-
T eatimto e ot
L
S otla vt cosficsen o sécur s gl 4275
e o e s
Ra=(25.71.0,23.1,8)/2.7¢ 1.82daN - 0.11kN > 0.06kN.
ety
esétémenss
s ’ vl
Tarscamen s ge 0N
e sownons :
Soberny | it | sy S 0
o

455 Résistance des pointes a I'arrachement (si une pointe défectueuse)

Si une extrémité devient défectueuse pour mauais assemblage (ddsordre constaté : nonrespect des
) N, soit un

taux de travall de 109%.

EBENE SOLUTIONS
y ENESOLUTIONS | e d projet . »

06 800 Cagnes sur Mer

5 Conclusion

Lanalyse diagnostiaue du complexe de bardage bois extérieur (lames de bardage et leur support ixé sur
Tossature primaire de Ia fagade) du Collége Nelie By révele des non-conformités d'exccution par rapport
aux exigences de I'Eurocode 5 (NF EN 1995-1-1) et du DTU 41.2

ces ,
e e 2

mm pour un minimum requis de 46 mm),
Le non-respect des distances aux rives paralicles aux fibres des lames de bardage, entrainant des
fissures par clouages excentres,

- Uabsence de pré-percage dans un bols de forte densité (méléze ~600 kg/m?), non conforme aux
prescriptions usuelles au-dela de 500 ke/m’.

le systéme présente un taux de travail de ordre de 54 5 sous une dépression de -1,2 kN/m?, ce qui reste
acceptable,

une perte locale de capacité de reprie des efforts.

Les essences mises en ceuvre (méléze en classe d'emploi 3 pour les lames de bardage et épicéa traite

, excluent tout

Les. non-conformités relevées étaient identifibles aux différentes phases de l'opération (conception,
dcution, fabr " 4

globale du processus de conception et de contrdle. Les désordres constatés trouvent leur origine dans ces
défauts dexécution

o 2 é la cause. En
effet, les variations hygrometriques naturelles du bois (gonflement et retrait) pewvent accentuer, dans le

EBENESOLUTIONS |
selbivg | 54 A deCamnes Datedu projt:26/03/2026.
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Plans de conception
(EXE, sans détails atelier)

Faitage 22.30 10271

B.E.T. BOIS

Panneaux photovoltaiques + fixation (hors lot)

Panneau sandwich 120mm (hors lot)
" =S Pannes et Arbalétrier LC / Contrecollé épicéa C24
o Laine de verre 200mm (hors lot)
: 1 BA 15 EI60 (+rails) (hors lot) sous arbalétrier
:
~
Eqout 20.67 8078
|
: Enduit 10mm
! Fibre de bois STEICO 60 mm
. CLT 100mm
\ (un pignon & 200mm) |
2 Laine de verre B0mm :
m | 1 BA13 feu (cBté coursive uniguement) LB LT
Fibre de bois STEICO 60
: Bectncke 2L o g C‘LT liJDmrr‘ls "
| & (un pignon & 200mm)
: % 12850 Laine de verre B0mm
I | Complexe platelage 20+40mm ,I% L
! 12324 Flectricté ef CVC
Plancher fini 16.65 4100 ||| ; h
J E [ T T
Enduit 10mn}
- Fibre de bolgSTEJCO 60 mm g
S QT 120mm o
- {un pignon 3(200mm) =/
Cache feu - bois Electricté et CVC
1 BAL3 feu (FBté foursive uniquement)
- || || 12850 ||
T 12310
; ]Iﬁ
Plancher fini 12.55 0 | | b T
Exterieur 12.35
Poteau
27000 .
= S S EEEE =S = = I
+ 9 H o+ B
= I é *QT 5000 5 1200 | 8 5000 g78 | 1000 64
ol 23
150%™~ 28 27 26 | 25
Réservation ascenseur DONT JEU
26374 i
‘h__ 21042 = 100 5232
] ]
2= 5
3F= 17 8
I
I 7{ r it : t :
—
[T ] 26874 !
|
2 18 19 20 21 22 23
| | 2000 | 1553 |1000| 1410 | 4000 198 | 2000 | 1008 4000 L1970 | 2000 | 2360
! 27000
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‘ Plans de conception
(EXE, sans détails atelier)
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B.E.T. BOIS
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3D IFC

Mise en volumes pour métré

B.E.T. BOIS
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Vérification simple, selon I'EC5
érification simple, selon e solulions

B.E.T. BOIS

Vérification simple, selon UEC5, des
éléments courants.

Utile pour le prédimensionnement
en avant-projet ou pour sécuriser
un dimensionnement de complexes
courants.

Livrable : résultats - portées,
sections, qualité du bois, taux de
travail ELU/ELS - sans NDC
complete.

Détail ELU Arbalétrier selon notre section et prédimensionnement

208 15%
Taux de travail 1] AN m I e
- = l a1 14 [
Résist: axiales T " L 'l I
ELU-STR / 9; 1.35G+1.55+1.05Q (LC1) / Court terme / 18l = 0.5 ' y 'l 'l
N i T
am de ) o S () 6 0 B i 2 e
travail | 30.53% 1-(7) e mfms.d‘il_(ﬁ T 0T = iy, il f
EC5_FC1 ) i,
- il - BE 5T =
ELU-STR / 2 1.35G+1.55+1.05Q (LC1) / Court terme / 1l = 0.17 : ‘h
58, 16%
Taux de [real 1= 106] "'-u!,‘
travail 42.02% FaTIm Coe
ECS5 5z . b
= 4 Ik
e Sy T Ty e o7
ELU-STR / 9; 1.35G+1.55+1.05Q (LC1) / Court terme / 18l = 0.5 - - -
Taud el e AL 1.
aux de Geod |, Omyd  Omsa, _  —276 P L X
travail | 9489% Vecfooz T Fove T Fmee | 0z3w17ze " 182 TTo01! ™ =
EC5 B2 =
Résistance au déversement
ELU-STR / & 1.35G+1.55+1.05Q (LC1) / Court terme / yrgl = 0.5
Taux de
travail (0%6) NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif jrelm (<=0.75) -
ECs LB2 ELS Plece=101.96% (NO 7)
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Note de calcul

Exemple descente de charge

B.E.T. BOIS

R+2 : Charge selon le present plan :| I

R+1 et RDC ;
Wil | GKITE = 0.25kN/m2 0
0 Wkt Selon etude vent i

Gk = 5.76kN/ml T
sk = 0.98kN/ml L1l | Wk- Selon etude vent Ii i
Wk+ = L52kN/ml 1N I

Wk- = - 2.22kN/ml
soulévement

Il ette descente de charge étudie les éléments| ) I
Il Wy LOT MOB/ITE/Charpente/couverture

k= 1.22 kN

f— fomm——— " e
Gk = 3.42kN/ml k = 2 42kN/ml = 242kN/m
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Note de calcul

Exemple extrait vérification EC5 bois

EC5 vérification des éléments bois

des assemblages

ion

t

e

erifica

EC5 v

B.E.T. BOIS

8 Etude : Etude Toiture 305 | _ |wioco| cau [1930%] 0w e AR \mm\mﬁ]‘,’m"m
8.1 BOIS: Vérifications réglementaires 8  Plcas d b stondard  Groug: Potesu Farme s06 | _ |mioco| cae 194 03% zusm‘ % ‘Mﬁ(omml‘ e,
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= s o] o [ [ e o] |
Sectio| Matar Al st TS0 PHDSDIC i oyere "7 iy | 2008 2]
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Poteou 854 o6
o wiba2 Gr2a |6723%  4815% e | 09
) () | @24mm) ECS  ldcesde bos standard / Groupe : Entra Ferme
o | TR Gras [sssen] 4778% o0 | o | S| e Résultats £ Flaches)
s [P v e e e oo | on | g i i
)y o) | i o ecton Motét Axial-Giem T crpendical Fambem Déversem =)
(= au Flexon| st PPl et oot | ent
, 76 | 7529 1602 Groa [4038%| 1023% ssom | o | 4% | ST aire 308 Gatiement (ot
i e 62mm) | (641mm) ons rares)
Pt e wwi0x10 son | t6s6%
W 8 | M9 oy |aa3am] ansen | | 6| tesen
teces de boisstandard / Graupe : Arba Ferme w010 3 | 1686%
/ ces de bos st 4 28 MO0 o laazan| anzs <o | maww | g | s
e i | pag | i
Matéri| Axial- Cisaillem 110" endicul Flambem Déversem """ final cons
Pice| Nom  Section | M20 AXAL UM perpendicu PPl Flamem Déversem gy T fnale | oeure de bois standard / Groupe :Pannes
Siresufi treu et (comints (ot b RS )
o rares) o rares) = —
RR12x10) R 935% | 223% Traction | Traction Instantang| Pleches | (O
& | Cad |2335%| 2043% sroun | soom | % | 22 ice| o section - Giailem | U0 perpendicl Fambem Déversem "1™ fiaies | 20004
i o | 20 ey el aen L saren | rosm | 0225 | mow v | Faon| ST e et a0t g (SO o
32 - B (1.76mm) | (657mm) . ons rares) | °™ ™" ong rares)
wize10 a3 | 08e% 312 s2%
s o |2096%| 1865% s | 0w y .
[ w20 4% | 1106 091 6%
4 |20 . E
a091% | s663%
@ | |moes| cos [3amn| 1 .
3473% 1403% o0 | o | e |
5 Pacs do boi standard / Grupe: Pl Ferme . o | Irvoae] <o ensonl e oo | om | 24 | smx
R R Ggsmm) | (12.16mm)
S o i Flaches 2045% | sase
§ s raction | Taction =) e | |mizs| cos | 355%| 1365 e | o | 2% e
o e o ection Mot it sl 0" i ambem Dvesem T = 2o
féce|Nom Section "2y Flexion ent ! aire au fil et ent o naig (Combinais OSuTe i - -
aire au- dsaillement ent (Combinais ‘nm"m? (Combinais - Mzas e =B 6 @11mm) | (13,79mm).
ons rares) ons rares) 24 | so14%
& | Riods| ca |14zsR| 0% - —[oow% | @ | o%omm [ GeOmm | - 20| - Rl o2 R 26 | O | Ggsmm | (226mm)
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CCTP

Extrait - descriptif travaux

GCTP Lot Structue bois - PROE

4 DESCRIPTIF DES TRAVAUX
4.1 Etudes techniques et travaux préparatoires
4.1.1 Etudes dexéeution

4.1.2 Réception des supports du gros-ceuvre.

icture boi DTU31.20u31.1 L

de gros-ceuvre dés le démarrage de la période de préparation
Pour mémre, es principales tolérances sont

Tolérances 4 respecter (spécifcations du DTU 31.2)

+1-2mm par métre findaie.

4.1.3 Dossier des ouvrages exécutés

. en autant
dexemplaires que nécessare.

4.2 Murs périphériques a ossature bois

ou éauivalent afn do do

4.2.1Lisses dancrage sur gros-ceuvre
Objt:

Descriptif
Founiture,

‘lémonts dovra rospacter los prescriptions du D.T.U 31.2.

Localisation

t
du dossier

4.2.2 Murs périphériques 3 ossature bois préfabriqués
Objet:
Founiture,

Descriptif
Founiture, fagonnage, assemblage et levage de murs  ossature bois comprenant

Un vide dai vertical ot

 pemetan ne lbr cuaton e ar
Technique el

GCTP Lot Structure boi

o retourner o

les protége
. NF La miso on ceuvre.
DTU 31.2 colé extérieur de fossalure.
les plaques recouvri p:
L

.
+ Ossature bok

« Lisse do char
« Eesilons, entretoises

« Pol BMA, BMR, LV

0
autres los.

« entrepr
MOB pour permettr fa
(Uentrepr

do ses piéces de renfort on phase EXE),

datteindre la classe d'emploi 2 selon FO P 20.651
Bl

de Tétude thermiaue RE2020 du projet.
pour

montants
structurels
N

RE2020 du projet.
pose on atelor ente ossatures.
« Fim pare vapeur o
Reztzo o gt
“Lefim

« Les jints enira laies seront collés par ruban adhésif adapté
par,

+ Lentrepreneur du
nécossairos au mainton du fim pare vapeur contro [ossature

« Divers, Ces travaux comprendront

présont ot o Fentrapronour du lot menuiserios.

droit des ouverures o résorvations.

intempéries en phase chanier

partaitement assurée.

GCTP Lot Structuro bois -PROE.

4.3 Cloisons intérieures porteuse 3 ossature bois

g0l ou équivalent, afin de de
1.4

4.3.1isses d'ancrage sur e gros-ceuvre
Objet

Descriptif
Founiture,

Localisation

ossalure bois. pour
Gosons porteuses & ossatre bois

4.3.2 Cloisons porteuses 3 ossature bois préfabriquées

Objet :

Foumiture,

Descriptif

Founitue, s blage et

DTU312 Lo voile
lisse de.
L
600
L

« Lisse de chainage
« Etrésilons, enlreloises

« Pot BMA BVR, LV

aultros los.

datteindre la classe d'emploi 2 selon FO P 20.651
-t

prescriptions de I¥tude thermique RE2020 du projet.
pour

structurels
Nat

RE2020 du projet.
+ Mode de pose en ateler ente ossatures.

- S it

CCTP Lot s Structure bois - PROE

« Film pare vapeur continu pour contenir dans rossature. Uentrepr

vapeur conre Fossature
« Divers, Cos travaux comprendront

supports du

o L
le uiaire du ot menuiseries

intérioures.
droit des ouverures e réservations.

Localisation :

aux pidces

4.4 Structures poteaux et poutres support de charpente

L . 465 BOIS DE: . ou équivalent, afin do de
14

4.4.1 Poteaux et poutres en bois massif BV, BMA ou BMR
Objet

P
Descriptif
Founiture, boi
charpente sur les supports ossature bois et ros-ceuvre
« Nature des bois : Reésineux (Sapin, épicéas, Douglas)
* Durabité nafursle oucoférée - Clsse damp 2soon F0-P 2051
Bois massi, BM, B/A,

alements.

Localisation

massi,
4.4.2 Poutres porteuses en bois lamellé-collé
obi

bois
surles paros ossature boi ot la gestion dos porte-3-faux.
Descriptif

Founture, fappui de la
charpente sur les supports ossature bois et gros-ceuvre

« Nature des bois  Reésineux (Sapin, épicés. Douglas)
« Durabilté naturelle ou conférée  Classe demploi 2 selon FO-P 20-651

CCTP Lot Structurs bois -PROE
« Qualité dos bo a minima.

« Fixatons - L

éléments.

.
Localisation

e roportor aux

Tamellé-coli.

4.4.3 Epines en bois lamellé-collé Douglas de classe 3.2
Objet

Descriptif
Founiture, surla
réau

« Nature des bois : Résineux Douglas (Dio bardage)
. fompioi 3.

« Sectons : 80x430
N Le

nécessares &

élements.
Localisation :
Foumniur
s, So roporier do consultation pour
ks amend.cole Dougias

4.0.4 Ferrures mécano-soudées de liasons et d'ancrages
bt

dléments de structure bois.

Tatsons o anrage des éements da sucure bois.

Pratines, rad P minimum.
 Tralament

Qoo sacer 293 o
« Fixations
ot cholon vy nicosstess

éléments.
Localisation :

Founture,
laisons et ancrage des éléments de structure bois.

CCTP Lot 6 Structure bois - PROE

4.5 Charpente du préau

Lentreprenaur » en phase EXE,
permanents de
do latoiture.

. ou équivalent, afin do de

45.1 Poteau acier
Objot:

Mise en ceuvre dun poteau acir suppor de charpente.
Doscriptif
Foumiure,

epaisseur 6mm minimum,

tocto.
s Qus povm 5255 e
« Fixato

broches chowlles, ) laisons

Localisation :
Foumiture,

45.2 Arbal

Objet:

bois lamellé-colls Dougias.
Descriptf
Foumiure, bal

« Nature des bois : Reésineux Douglas (Dio Bardage)

« Durabilté naturelle ou conférée - Casse d'emploi 2 selon FD-P 20-651

« Fixations : Lentrepr
&lements.
Localisation :
Foumi
ol sone b S resorer e consultation pour

des arbalétriers et poutre porteuse préa.
4.5.3 Muraillbres, pannes et C.V. en bois massif BM, BMA ou BMR
Objet:

proau.

Foumiture, pannes, a

« Nature des bois - Résineux (Sapin, épicés. Douglas)
« Durabilté naturelle ou confrée - Casse d'emploi 2 selon FD-P 20-651
(BN, BUA,

- S bt
SAS EBENE SOLUTIONS

M,

B.E.T. BOIS

GCTP Lot Structue bois - PROE.

« Fixatons : L

slements.
Localisation :
Founiture,

S rep nature ot
‘omplacemants dos bois do charpento.

4.5.8 Ferrures mécano-soudées de liaisons et d'ancrages
Objet:

lémonts de charpento du préau.
Descriptif
Foumiture,
laisons et ancrage des éléments de charpente du préau.

Platines, raid a poi

« Traltement

« Qualie d'acier - 5235 & minim.

broches, cheviles, vs).

dlements.
Localisation :

Founiture,
aisons et ancrage des élémenis de charpente du préau

4.6 Charpente & combles perdus sur batiments chauffés

Lentrep pol on phase EXE, g 3
permanente de Fensemble
dola oiure.

L " MASSIF CENTRAL, ou équivalont, afin do do
1.1

4.6.1 Fourniture, et levage d'une charpente industrielle
Objet:

chaués

Descriptif:
Foumiture,

« Les bois doivent étre conformes au CGM du NF DTU 31.3 ansi qu'a la norme NF EN 14 081-1.
+ La mise en couvre doit ire conforme au NF DTU 313
+ Les fermes sont conformes & NF DTU 31.3 et & NF EN 14250,

.l aniflambage...) ainsi que es
‘assemblages, sont & dimensionner aux Eurocodes.

. 15% lors do Ia mise
en Gauvre ou do lassemblage (4 Fatlir pour les fermes)

insecios 4 larves xylophages et termios.
« Los connecteurs métaliques sont conformes au CGM du NF DTU 31,3,

- St

CCTP Lot Structure bois - PROE

« Compris débords de tofture en bas de pente et en ive.

architecturaux

Tots
« Fixations : L
otlos P
ces éléments.
Lentrepr ot devea I fourniture et
horizontale vers les voles travaillants verlcaux
Localisation :
e reporter do
4.6.2 Pannes support des ouvrages de couverture
Objet
de cowverture.
Descriptif
Founiur,
wrages de couverture en bac acier
Nature des bais : Résinaux (Sapin, épicés, Douglas)
 Durabiis naurllo o conérée . Gasse dompii 2 sclon FO-P 20:651
. BM, BVA
« Fixations : Lentrepr
a
liisons des
éements.
i
détanchéles, entraxes des supports ...)
Localisation
Foumiture,
P nature ot
emplacements des bois de charpente
4.7 Structures support des retombées verticales et sous-faces
L . ou équivalent, afin do do
14
4.7.1 Ossatures support des retombées verticales et sous-faces acier
Objet
Descriptif

Foumiture,
dos

« Lisses horzontales
« Potelets et suspentes
« Traverses et étrésilons horizontaux.

CCTP Lot Structure bois - PROE.

« Naturo des bois : Résineux (Sapin, épicés. Douglas)
+ Durabilté naturell ou conférée : Classe d'emploi 2 selon FO-P 20-651
+ Qualié des bois - Bois massi, BM, BIIA, BMIR de classe mécanique C18 & minima

« Fixatons : Lent

alements.

architecturaux

P
chénoau, relovés d étanchéiés, entraxes dos suppors ..
-l

isation

sur les fagades. Se reporter aux

4.7.2 Murai les B-C
Objet

Vertialos of sous faces dans Ie passage entro les files B ot C.
Descriptif

niture,
verticales et sous faces dans le passage entre les fies 8 et C
« Nature des bois : Résineux (Sapin, épicés, Douglas)
« Durabilté naturelle ou conférée - Classe demplol 2 selon FO-P 20-651
ualté des bols : Bois massif, BM, BMA, BIR do classe mécanique C18 & minima.
« Fixatons - L

éléments.
oL ot

techniques et architecturaux
« Lentrep

les s

b
héneaus, relevés d étanchéiés, eniraxes des supporis ..)

Localisation :

Founture,

4.7.3 Contre chevronnage support de sous-faces préau
Objet

Descriptif:
Founiture,
préau

« Naturo des bois  Résineux (Sapin, 6picés, Douglas)
« Durabilté naturelle ou conférée - Classe d empiol 2 selon FO-P 20-651
+ Qualité des bois : Bois massf, BM, BIA, BN de classe mécanique C18 & minim.
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Exemple 3D phase EXE

(CLT - pose par un charpentier qualifié)

B.E.T. BOIS

3D prét pour export machine
Plan de chargement suivant code couleur
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Expéri hot
xpérience en photo e soluoons
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Notre +
ene solulions

Nous sommes également spécialisés en menuiserie,
agencement e ébénisterie.

AGENCEMENT
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B.E.T. BOIS AGENCEMENT

Ensemble, concevons des projets beaux et durables.

contact@ebenesolutions.fr
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